Stellung der Mathematikdidaktik als Hochschuldisziplin

(Positionspapier des Beirats der GDM)

Das folgende Papier, das von einer Kommission erarbeitet und vom Beirat der GDM am
24.10.1965 beschlossen wurde, soll den Mitgliedern als Orientierungs- und Argumentationshilfe
bei Auseinandersetzungen in Hochschule, Schule und Offentlichkeit dienen.

1. Die Institutionalisierung der Mathematikdidaktik

Die Mathematikdidaktik hat sich in den letzten 34 Jahren zu einer eigenstandigen
wissenschaftlichen Disziplin entwickelt. Das geschah unter dem Anspruch der Gesellschaft auf
einen wissenschaftlich begriindeten Schulunterricht der Jugend durch entsprechend professionell
ausgebildete Lehrer.

Heute gibt es in der Bundesrepublik an ca. 60 wissenschaftlichen Hochschulen rd. 200
Professorenstellen fur Didaktik der Mathematik und etwa ebenso viele Stellen im akademischen
Mittelbau. Die meisten Mathematikdidaktiker haben Mathematik studiert mit dem Abschluf3
Staatsexamen fir das Lehramt an Gymnasien oder Diplom; es gibt aber auch
Mathematikdidaktiker mit anderem Studienverlauf. Wahrend einige nichtpromovierte Kollegen
nach langerer Zeit Schultatigkeit an Padagogische Hochschulen berufen wurden, sind die
jungeren durchweg promoviert, und ein Teil der Professoren und der wissenschaftlichen
Mitarbeiter ist habilitiert. Den notwendigen Praxisbezug erarbeiten sich dis meisten dieser
Kollegen durch langerfristige Ubernahme von Mathematikunterricht in Schulen oder durch
praxisbezogene Forschungsprojekte. Die organisatorische Zuordnung der Mathematikdidaktik an
den Hochschulen ist sehr unterschiedlich. An einigen der Universitaten gehdren sie - z.T.
ubergangsweise- zu den Padagogische (Erziehungswissenschaftlichen)  Fakultéaten,
Fachbereichen oder Instituten; in den meisten Hochschulen sind die Didaktiker aber Mitglieder der
Mathematischen  Fachbereiche. An  einigen Orten gibt es sowohl in den
Erziehungswissenschaftlichen Fachbereichen Didaktiker -fir die Ausbildung der Lehrer an Grund
und Hauptschulen- bzw. Primar- und Sek I-Lehrer- wie auch in den Mathematischen
Fachbereichen fur die Ausbildung der Gymnasiallehrer. Die Ausbildung der Realschullehrer ist
unterschiedlich geregelt. Daneben arbeiten Fachdidaktiker an den Padagogischen Nachschulen.
Aul3erhalb des Hochschulbereichs hat die Fachdidaktik besonders in der Lehrerausbildung der 2,
Phase und in der Lehrerfortbildung ihren Platz.

2. Mathematikdidaktische Lehre an Hochschulen

Die Stellendenominationen heil3en in den meisten Fallen "Didaktik der Mathematik" oder
"Mathematik und Didaktik der Mathematik" (aller sinngemafd gleich). Unabhangig von dieser
Bezeichnung vertreten die Mathematikdidaktiker an den Padagogischen Hochschulen sowohl den
fachlichen als auch den didaktisch-methodischen Aspekt in der Lehre. An den Universitaten ist
dies unterschiedlich; Neben den didaktischen Studienanteilen Gbernehmen die Didaktiker an
einigen Orten die fachmathematische Ausbildung der Grund-. Haupt- und Realschullehrer bzw.
Primar- und Sek I-Lehrer, an anderen Universitaten teilen sie sich mit den Ubrigen Mathematikern
das Lehrangebot fir alle Lehramtsstudenten gemaf den persénlichen Schwerpunkten. Lezteres
bewirkt u.a. bei Prifungen eine erwiinschte Zusammenarbeit aller an der Ausbildung Beteiligten.

Im allgemeinen halten Fachdidaktiker schulstufentbergreifende Grundvorlesungen sowie
Spezialveranstaltungen in fachlicher, und! oder methodischer Richtung ab und betreuen
Schulpraktika. Innerhalb der Fachdidaktik im engeren Sinne gibt es in der Lehre an groReren
Fachbereichen allenfalls interne Spezialisierungen auf bestimmte Lehramter, kaum aber fachliche
(etwa "Didaktik der Geometrie”) oder, methodische (etwa "Empirische Forschung in der



Mathematikdidaktik"), was nicht ausschliel3t, da3 die Kollegen haufiger Veranstaltungen zu
Themen aus ihren jeweiligen Forschungsschwerpunkten anbieten.

Die Lehre der Mathematikdidaktiker umfafl3t weiterhin die Fort- und Weiterbildung von Lehrern aller
Schularten und Bildungseinrichtungen, die Anleitung zu selbstandiger Forschung auf dem Gebiet
der Mathematikdidaktik und die Ausbildung eines qualifizierten Bachwuchses von
Mathematikdidaktikern.

3. Mathematikdidaktische Forschung an Hochschulen

Die Fulle der ungel6sten Probleme, die mit dem Lernen und Lehren von Mathematik
zusammenhangen, machen mathematikdidaktische Forschung notwendig. Folgende Arbeitsfelder
lassen sich als Beispiele nennen:

- Theorie des mathematischen Unterrichts

- Feldforschung in Bezug auf mathematische Anforderungen

- Untersuchung von Lernvoraussetzungen und Leinprozessen

- Didaktisch orientierte Sachanalysen

- Entwicklung von Curricula und Unterrichtsmaterialien

- Erprobung bzw. Evaluation von Unterrichtskonzepten

- Analyse mathematischer Fahigkeiten / Tatigkeiten (Theorieentwicklung,
Algorithmisches Denken, Anwendungsprozesse)

- Kommunikationsprobleme im Mathematikunterricht

- Geschichte des Mathematiklehrens

Die Arbeitsfelder sind nicht scharf voneinander zu trennen, und die meisten Didaktiker arbeiten in
mehreren dieser Bereiche, selbst die einzelne wissenschaftliche Arbeit berthrt fast immer
mehrere Felder.

Die Forschungsorganisation in der Bundesrepublik Deutschland gibt der Mathematikdidaktik einen
nur zum Teil befriedigenden Rahmen. Die Gesellschaft fur Didaktik der Mathematik (GDM)
veranstaltet jahrlich eine wissenschaftliche Tagung, auf der Forschungsergebnisse vorgetragen
und erdrtert werden, aufRerdem finden regionale Tagungen oder Tagungen zu bestimmten
Themen statt (z.B. im Mathematischen Forschungsinstitut Oberwolfach oder von Arbeitskreisen
der GDM organisiert). Mehrere groé3ere Arbeitsgruppen gibt es im IDM an der Universitat Bielefeld
und an wenigen anderen Universitaten. An den meisten Hochschulen finden regelmafig
mathematikdidaktische Kalloquien statt. Besonders fur die empirischen Arbeitsfelder wéare an
manchen Hochschulen die Einbindung in einen groReren Forschungskontext erwiinscht. In
anderen empirisch arbeitenden Disziplinen werden groRere Forschungsprojekte meistens durch
Drittmittel -z.B. der DFG- finanziert. Die Mathematikdidaktik hat es in dieser Hinsicht sehr schwer,
weil sie weder in die Programm der mathematischen Forschung noch in die der
Erziehungswissenschaften pafit. Die deutsche Mathematikdidaktik hat am internationalen
Austausch von Forschungsergebnissen regen Anteil. Eine Zusammenarbeit besteht u.a. mit der
internationalen Mathematischen Unterrichtskommission und der UNESCO, insbesondere in der
Vorbereitung und Durchfiihrung internationaler Kongresse und Konferenzen.

4. Mathematikdidaktik und Schulpraxis

Wesentliches Ziel und Motiv mathematikdidaktischer Arbeit ist neben der Grundlagenforschung-
die Planung und Optimierung von Lern- und Lehrprozessen. Die Normen der Praxis des
Mathematiklernens, die Bedingungen der Schule, die Voraussetzungen und Ziele von Lehrern und
Schilern, Unterrichtsmaterialien und der taglich ablaufende Unterricht stehen dabei im Mittelpunkt



des Interesses. Ein gro3er Teil der mathematikdidaktischen Lehre zielt direkt auf die Ausbildung
qualifizierter Mathematiklehrer.

Praxisbezug hat innerhalb der Mathematikdidaktik einen hohen Stellenwert; Praxisbezug bedeutet
aber nicht nur die Erarbeitung von realisierbaren Curricula fur bestimmte Lehrer und Klassen in
nachster Zeit: mathematikdidaktische Forschung muf3 weiter Gber den taglichen Unterrichtsbetrieb
hinausgreifen.

Mathematikdidaktiker werden auch von Lehrern, Schulverwaltung und Politikern zu Berater- und
Gutachtertatigkeit herangezogen. Sie beteiligen sich z.B. durch Forschungs - und Entwicklungs-
arbeiten an der Losung von Problemen, die sich fir den Mathematikunterricht als Konsequenz
politischer Entscheidungen oder Veranderungen des gesellschaftlichen Umfeldes ergeben
(Lehrplanentwicklung, Anderung der Schulformen, Einfiihrung neuer Unterrichtsgebiete).

5. Mathematikdidaktik als Disziplin

Die bisherigen Abschnitte lassen sich zusammenfassen zu einer Bestimmung der
Mathematikdidaktik als Disziplin: Mathematikdidaktik ist die Wissenschaft vom Lernen und Lehren
von Mathematik in jeglicher Form; sie ist eine eigenstandige Wissenschaft zwischen der
Mathematik und der Erziehungswissenschaft, Psychologie, Soziologie und Philosophie.
Wissenschaftlich betriebene Mathematikdidaktik umfaldt ein breites Spektrum von didaktischer
Grundlagenforschung bis zur Entwicklung und Erprobung von Lehrgangen. Bei der
Lehrgangsentwicklung steht die Planung und Optimierung von Mathematikunterricht bestimmter
Thematik, Klassenstufen und Schulformen unter womdglich weiteren spezifizierenden
Nebenbedingungen im Vordergrund, wéhrend didaktische Grundlagenforschung Erkenntnisse um
der Erkenntnis willen zu gewinnen sucht und an der Entwicklung von Konzepten zur Deskription
und Analyse von Mathematik-Lernen und -Lehren interessiert ist. Zur Bearbeitung von Fragen, die
auf das Lernen und Lehren spezifisch mathematischer Handlungs- und Denkweisen gerichtet
sind, bedarf es der Ausbildung spezieller Methoden und der Bereitstellung eines Kanons
angemessener Theorien. Die Mathematikdidaktik kann diese nicht einfach aus den
obengenannten Basiswissenschaften (bernehmen, da der Forschungsgegenstand der
Mathematik nicht das Lehren und Lernen ist und die anderen Bezugswissenschaften nicht mit den
besonderen inhaltlichen Anforderungen des Mathematiklehrens und -Lernens befaldt sind.
Mathematikdidaktische Forschung kann auch nicht in groRerem Umfang von Mathematiklehrern
wahrgenommen und die Lehre nicht voll von den Fachleitern in der z. Phase der Lehrerausbildung
ubernommen werden. Die in der Schulpraxis stehenden Lehrer haben in der Regel nicht die
Maoglichkeiten zur wissenschaftlichen Forschung und Lehre; die Studienseminare haben die
wichtige Aufgabe einer Vermittlung von Unterrichtspraxis, aber sie konnen keine akademische
Lehre ersetzen.

6. Berufungsvoraussetzungen fur Mathematikdidaktische
Professorenstellen

Ein grofer Teil der z.Z. amtierenden Professoren wurde zu einer Zeit ernannt, in der es innerhalb
der Didaktik noch keine formalen Qualifizierungsmdglichkeiten gab. Die folgenden
Auswahlgesichtspunkte betreffen die Besetzung kinftiger freier Stellen. Gemaf der Tradition an
deutschen Universitaten sollte es aber auch kinftig moglich sein, in Einzelfallen von bestimmten
Zertifikaten abzusehen. Die Gemeinschaft der Mathematikdidaktiker kann ihnren Nachwuchs bisher
nur zu geringen Teilen selbst ausbilden, weil es noch keinen eigenstdndigen Studiengang
"Mathematikdidaktik" gibt, der aber anzustreben ist. Didaktik ist einerseits die Berufswissenschaft
der Lehrer, die in erster Linie an der padagogischen Arbeit mit Kindern oder an dem Fach



Mathematik interessiert sind, andererseits muf3te -wie etwa in den klinischen Fachern der Medizin-
eine berufsbezogene Qualifikation in der Forschung attraktiv gemacht werden, etwa durch
verbesserte Arbeitsmdglichkeiten in Schule, Hochschule und Erwachsenenbildung. Das wirde
vermehrt erstklassige Studenten schon wahrend des Studiums und im Rahmen ihrer Examens
und Diplomarbeiten an die Forschung in Mathematikdidaktik heranfihren.

Unter den gegenwartigen Bedingungen gibt es zur Erfillung der Berufungsvoraussetzungen fir
Professoren mehrere Wege. Fir die Arbeit in der Mathematikdidaktik ist eine griindliche Kenntnis
mathematischer Grundlagen und Methoden notwendig. Ebenfalls erwiinscht ist die Vertrautheit mit
Inhalten und Methoden einer Sozial- oder Erziehungswissenschaft? sinnvoll ware zur Zeit ein
Doppelstudium Mathematik/Padagogik oder Psychologie oder Soziologie. Die Promotion ist heute
in den meisten Bundeslandern in Mathematikdidaktik mdglich; das Promotionsfach sollte aber bei
Vorliegen spaterer spezifisch mathematikdidaktischer Veroffentlichungen nicht ausschlaggebend
sein. Der einschlagigen mathematikdidaktischen Forschungsarbeit nach der Promotion sollte
groReres Gewicht beigemessen werden. Dies kann z. B. durch die férmliche Habilitation in
Mathematikdidaktik nachgewiesen werden. Sie ist zu verstehen als eine herausgehobene
Leistung in Forschung und akademischer Lehre auf dem Gebiet der Mathematikdidaktik.
Mathematikdidaktiker brauchen fur ihre Arbeit in Forschung und Lehre unabdingbar subtile
Kenntnisse des Lern- und Lehrgeschehens im Mathematikunterricht; sie sollten auch selbst in der
Schule unterrichten koénnen. Dennoch ist es weder notwendig nach hinreichend, als
Berufungsvoraussetzung das 2. Staatsexamen oder eine langjahrige Téatigkeit an der Schule von
ihnen zu verlangen. Keinesfalls darf dies gegen eine adaquate wissenschaftliche Leistung
aufgerechnet werden. Die notwendige Schulerfahrung kann durch Lehrertatigkeit in einer
beliebigen Schulform oder durch die Arbeit in praxisrelevanten Forschungsprojekten
nachgewiesen werden. Dez verbindlichen Forderung nach einer langjahrigen Lehrertatigkeit fir
alle kunftigen Professoren steht aul3erdem entgegen, dafld sie sich zusétzlich zu den ubrigen
Quialifikationsforderungen zeitlich kaum realisieren laf3t. Jeder Fachbereich sollte -wie bei anderen
praxisrelevanten Wissenschaften- fur die ihm zugeordneten Stellen Arbeitsschwerpunkte setzen
kénnen und bei den Berufungslisten nicht an starre Qualifikationsmerkmale gebunden sein.

Zur Polarisierung von Theorie und Praxis in der Mathematikdidaktik

Eine Entgegnung auf die Giel3ener Rede von Heinrich Winter (Mitteilungsblatt der GDM Nr. 37,
Mai 1985)

Die Passagen in Herrn Winters Rede, die sich auf das Verhaltnis von "Theoretikern" und
"Praktikern” beziehen, erzeugen bei mir ein gewisses Unbehagen, das ich in der letzten Zeit
ahnlich bei anderen Autoren versplrt habe. Man vernimmt hier Tone, die den Eindruck eines
gewissen Ressentiments erwecken und zu einer unberechtigten Polaritat zwischen Theorie und
Praxis in unserer Fachgebiet fihren kénnten.
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